תכנית לימודים יא תהליכים ביוטכנולוגיים א
1. מבוא
 האופי הבין-תחומי של הביוטכנולוגיה

 שלבי היסוד בתהליך תעשייתי

· חומרי גלם והכנת

· תהליך ייצור מנתי או רציף

· מתקן הייצור ואמצעי השליטה והבקרה בו

· הפקת התוצר והכשרתו לשיווק

· תוצרי לוואי ופסולת

 מאפיינים ייחודיים לעבודה באמצעי ייצור ביולוגיים

· בעיית יציבות – הכרח לרב לפעול בתנאים פיסיולוגיים מתונים

· בעיות זיהום

· בקרה ושליטה על הכוונת פעילות ביולוגית

· הדירות בביצוע ויציבות תפעולית

· התנאים והאמצעים לניקוי ואחסון של תוצר ביולוגי

· יתרונות ייחודיים לשימוש במערכות ביולוגיות כאמצעי ייצור
2. השלבים העיקריים של תהליך תסיסה תעשייתי


שלב ההכנות

· הכנת המצע (מקורות לפחמן, זרחן, חנקן ומלחים)

· הכנת תרבית המזרע (אינקולום)

· עיקור המערכת


תהליך התסיסה בפרמנטור

· מבנה הפרמנטור ואמצעי השליטה והבקרה בו

עיקור,  ויסות טמפרטורה,  ערבול,  אוורור,  pH,  הוצאת דגימות וכו

· תהליך התסיסה וייצור התוצר

· מטבוליטים ראשוניים ומשניים

· יעילות יצרנית (פרודוקטיביות)

· זמן הפרמנטציה (זמן מחזור)

· שמירה על תנאים אופטימליים
  תפקידם של תאים מיקרוביאליים בתהליך התסיסה

שלבים בהתפתחותה של אוכלוסיה מיקרוביאלית

· עקומת גידול אופיינית תוך התייחסות לארבעת הפאזות)
· זמן דור במיקרואורגניזמים שונים (חיידקים, שמרים, פטריות)

· הקשר הצפוי בין יצירת התוצר ופאזת הגידול

הפקת תוצרים

· הרחקת המסה המיקרוביאלית

· שבירת תאים להפקת תוצרים תוך תאיים

· הפרדת תוצרים בהתאם לתכונותיהם

· ניצולת

· איחסון
המרכיבים העיקריים של תחשיב כלכלי לתהליך ביוטכנולוגי

· עלות חומרי הגלם
· עלות תהליך הייצור עצמו

· עלות תהליך הפקת התוצר והכשרתו לשיווק


גישות עיקריות לאיתור יצרני יתר

· זיהוי ראשוני של יצרנים במבחני סריקה

· העשרה של יצרנים על ידי ברירת תנאי תרבית מתאימים

· מערכות מבחן לסריקת מטבוליטים מיקרוביאליים

· דרכים להגדלת כושר הייצור של תוצר מבוקש
. תהליכי תסיסה









 רקע היסטורי והגדרת מהות תהליך התסיסה

· אזכור היסטורי של תהליכי תסיסה קלאסיים

· הגדרה רחבה של תהליך התסיסה
· סיווג תהליכי תסיסה לקטגוריות עיקריות

תהליכי חילוף חומרים והפקת אנרגיה בתא 
· נשימה אנארובית או אארובית
· גליקוליזה
· נשימה אנארובית ומיקומה בתא

· מסלול יצירת חומצה לקטית

· מסלול התסיסה הכוהלית
3. תוצרים מתהליכי תסיסה







3.1  ייצור שמרים ושימושיהם

3.1.1 רקע כללי

· מבנה השמר, דרך ריבויו, יכולתו לפעול בתנאים אירוביים ואנאירוביים,

· דוגמאות לסוגים עיקריים המשמשים בתעשייה.
3.1.2
תהליך ייצור השמרים

· שלבים בתהליך הייצור וההפקה

· סוגים שונים של שמרים
3.1.3
שימושים עיקריים 

· אפייה, משקאות אלכוהוליים (דוגמאות )

· ייצור אתנול – הדגמת תהליך תעשייתי בקנה מידה גדול

· כתוסף מזון

· כמקור להפקת מוצרים תוך תאיים

3.2  ייצור אנזימים מיקרוביאליים

3.2.1
מבוא כללי

3.2.2
סוגי אנזימים המיוצרים בתעשייה ושימושיהם המסחריים
· אנזימים תוך תאיים וחוץ תאיים

3.2.3
ייצור והפקה של אנזימים בתהליכי תסיסה
· דרישות לייצור מסחרי של אנזימים

· תנאים אופטימליים לייצור התעשייתי

· שלבים עיקריים בהפקה – ריכוז וניקוי

3.4  ייצור חומצות אורגניות


תיפעול מסלולים מטבוליים להפקת תוצרים

3
ייצור חומצה ציטרית כדוגמא לתהליך תעשייתי בקנה מידה גדול

· תסיסת שטח

· תסיסת עומק

· הפקת התוצר

3.5  ייצור חומרים אנטיביוטיים

3.5.1
מבוא

3.5.2
מאפיינים כלליים של חומרים אנטיביוטיים

· מנגנוני פעולה

· היצרן המיקרוביאלי

· תחומי השימוש
3.5.3
תהליך וקינטיקת הייצור של פניצילין בתסיסה

