ת"ל ביוכימיה בהרחבה  (מהדורה סופית- תקף מתשע"א)
	פירוט תכנים
והערות

	תת-נושאים
	שם הפרק חלוקת הפרק לנושאים
	

	
	
	1. חשיבות הבנייה המדויקת של החלבונים
	

	
	
	2. מבנה ה-דנ״א
	

	
	
	2.1   מבנה הנוקלאוטיד (נוקלאוזיד פוספאט)
	

	
	
	2.2   סוגים עיקריים של נוקלאוטידים
	

	
	
	2.3   הקישור בין הנוקלאוטידים (קשר פוספודיאסטרי)
	

	
	2.4.1  כיווניות הגדילים הבונים את הסליל
	2.4   דגם הסליל הכפול של ה-דנ"א
	

	     המספר השונה של קשרי המימן בין הבסיסים השונים
	2.4.2  הקשרים המייצבים את מבנה הסליל
	
	

	
	2.5.1  הקשר בין הרכב הבסיסים בסליל לבין תהליך הדנטורציה שלו
	2.5   דנטורציה ורנטורציה של ה-דנ"א
	

	
	2.5.2  השפעת הטמפרטורה על דנטורציה ורנטורציה של דנ"א
	
	


	פירוט תכנים
והערות

	תת-נושאים
	שם הפרק חלוקת הפרק לנושאים
	

	
	
	3. הכפלת ה-דנ״א
	

	
	
	3.1. חשיבות תהליך ההכפלה המדויקת של ה-דנ"א
	

	
	
	3.2. הפרדת הגדילים על-ידי האנזים הליקאז
	

	
	3.3.1  מנגנון הארכת השרשרת על-ידי האנזים דנ״א-פולימראז
	3.3 בניית שרשראות דנ"א משלימות
	

	
	3.3.2  היווצרות "מזלג ההכפלה"
	
	

	
	3.3.3  מנגנון ההכפלה של הגדיל המוביל והמאחר  (קטעי אוקזקי)
	
	

	
	3.3.4  פעילות האנזים דנ"א-ליגאז
	
	

	מוטציות חסר/הוספה, החלפה. ברמת אזכור: מהי המוטציה ומהי השפעתה
	3.3.5  היווצרות מוטציות ב-דנ"א
	
	

	
	
	


	פירוט תכנים 

והערות

	תת-נושאים
	שם הפרק חלוקת הפרק לנושאים
	

	
	
	4. תהליך השעתוק (תעתוק)
	

	
	
	4.1   חשיבות תהליך השעתוק
	

	
	4.2.1   סוגי הנוקלאוטידים והקשר ביניהם
	4.2   מבנה מולקולת ה-רנ"א
	

	
	
	       4.3    ההבדלים בין מבנה מולקולת ה-דנ"א לבין מולקולת ה-רנ"א
	

	
	
	4.4   עקרון תהליך השעתוק על-ידי רנ"א-פולימראז
	

	 אין צורך ללמד פקטורי  שעתוק.  להתייחס לשלבים הבאים כרצף
	
	4.5   שלבי תהליך השעתוק


	

	
	4.5.1   שלב האיניציאציה (אתחול)
	
	

	
	4.5.2   שלב האלונגציה (הארכה)
	
	

	
	4.5.3   שלב הטרמינציה (סיום)
	
	


	פירוט תכנים
והערות
	תת-נושאים
	שם הפרק חלוקה לנושאים
	

	
	
	5. תהליך התרגום
	

	
	
	5.1  חשיבות תהליך התרגום
	

	
	   מבנה ותפקוד (m-RNA) רנ"א-שליח    5.2.1 
	5.2  מולקולות ה-רנ"א המשתתפות בתהליך התרגום
	

	
	 מבנה ותפקוד   (r-RNA)   5.2.2   רנ"א-ריבוזומלי
	
	

	
	  מבנה ותפקוד  (t-RNA)   5.2.3   רנ"א-מסיע      
	
	

	
	
	5.3 הצופן הגנטי

	

	
	
	5.4 האנטיקודונים

	

	ברמת העיקרון, מבלי להיכנס לפירוט תפקיד ספציפי ומיקום הפעילות
	5.5.1   חשיבות השתתפות פקטורים בתהליך
	5.5  שלבי תהליך התרגום
	

	
	5.5.2   שלב האקטיבציה - הפעלה
	
	

	
	5.5.3    שלב האיניציאציה - התחלת השרשרת הפוליפפטידית
	
	

	
	5.5.4   שלב האלונגציה - הארכת השרשרת החלבונית
	
	

	
	5.5.5   שלב הטרמינציה - סיום השרשרת החלבונית
	
	

	
	5.5.6   מסגרת הקריאה של החלבון
	
	

	     לדוגמא: זימוגן
	5.5.7    שינויים במבנה מולקולת החלבון לאחר התרגום כתנאי להפעלתה הביולוגית (עיבוד החלבון)
	
	


שם המבנית: חלבונים - מבנה ותפקיד  חומר לימוד יא . חזרה ביב'
	פירוט תכנים
והערות
	תת-נושאים
	שם הפרק חלוקת הפרק לנושאים
	

	
	
	1. מבנה חלבונים
	

	
	
	1.1   חשיבות החלבונים
	

	
	1.2.1   מבנה כללי
	1.2   החומצה האמינית
	

	
	1.2.2   מטען הקצה הקרבוקסילי והקצה   שונים  pH האמיני בתנאי
	
	

	· על-פי השייר הצדדי: קוטביות, הידרופוביות, חומציות, בסיסיות, מכילות גפרית, ארומטיות

	1.2.3   אפיון החומצות האמיניות
	
	

	•   חישוב מטען החומצה האמינית בערכי pH  שונים:
· חומצות אמיניות נייטרליות
· חומצות אמיניות שבהן קבוצת  R מתייננת: חומציות, בסיסיות, ציסטאין, טירוזין
	 איזואלקטרי של חומצות אמיניות pH   1.2.4
	
	


	פירוט תכנים
והערות
	תת-נושאים
	שם הפרק חלוקה לנושאים
	

	· הקשר הפפטידי ומאפייניו
· חשיבות סדר החומצות האמיניות בפפטיד
· קביעת מטענו החשמלי של פפטיד ב- pH-ים שונים
אין צורך ללמד חישוב pI של פפטיד ורצף של פפטיד
	1.3.1 מבנה ראשוני של חלבון
	1.3 ארבעת המבנים של החלבון
	

	•    קשרים המאפיינים את המבנה השניוני (קשרי מימן) 
 •    מבנה סליל α (מגבלות ואפשרויות)
•    מעטפת קפלים β (מגבלות ואפשרויות)
•    השוואה בין מבנה הסליל α למבנה מעטפת קפלים β
•    דוגמאות להמחשה בלבד
	1.3.2 מבנה שניוני של חלבון
	
	

	· קשרים המייצבים את המבנה השלישוני
· דוגמאות למבנים שלישוניים: חלבונים גלובולרים, חלבונים סיביים
	1.3.3 מבנה שלישוני של חלבון
	
	

	לדוגמא: המוגלובין
	1.3.4 מבנה רביעוני של חלבון
	
	

	הגורמים לתופעות אלו             ברמת אזכור
פירוק אנזימתי  וכימי               ברמת אזכור
באמצעות חומרים מחזרים כגון מרקפטואתנול

	1.3.5 שינויים במבנים השונים של החלבון:   
•    דנטורציה ורנטורציה

•    פירוק קשרים פפטידיים
•    פירוק קשרי גפרית
	
	


	פירוט תכנים
והערות
	תת-נושאים
	שם הפרק חלוקת הפרק לנושאים
	

	דוגמאות: שיער וקולגן - ללא פירוט המבנה
 
	
	2. תפקודים מבניים של חלבונים 
חלבוני מבנה (Structural Proteins) 
	

	
	
	3. תפקידי תובלה של חלבונים
חלבוני תובלה ( (Transport Proteins
	

	
	
	3.1  חשיבות העברת חמצן בגוף על-ידי נשאים
	

	לאזכר קיומו של כיס הידרופובי 
אין צורך בפירוט His  קרוב ורחוק
	3.2.1  מבנה כללי (גלובין + הם) 
3.2.2  תפקיד המיוגלובין

	3.2  מיוגלובין
	

	מיוגלובין כיחידה בודדת; המוגלובין כארבע תת יחידות קשורות
	3.3.1  מבנה ההמוגלובין (בהשוואה למבנה המיוגלובין), 
3.3.2  תפקיד ההמוגלובין

	3.3  המוגלובין
	

	הסבר העקומות תוך אזכור עקרון הקואופרטיביות במקרה של המוגלובין. יש להתייחס גם לערך p50.
	3.4.1  הקשר בין צורת העקומות לבין מבנה החלבונים ותפקודם
	3.4  עקומות הקישור של מיוגלובין ושל המוגלובין  לחמצן
	

	הסבר העקומות תוך התייחסות למצבי מאמץ ומנוחה
	CO2   (אפקט בוהר) וריכוז  pH  השפעות  3.4.2
על   זיקת המוגלובין לחמצן וביטויין בעקומות הקישור        
	
	

	פירוט תכנים
והערות
	תת-נושאים
	שם הפרק חלוקת הפרק לנושאים
	

	
	
	4. נוגדנים
חלבוני קשירה ( (Binding Proteins
	

	יש ללמד ברמת עקרון                   
	
	4.1  התכונות הבסיסיות המאפיינות את   היווצרות הנוגדנים במערכת החיסונית
	

	
	 4.1.1  אבחנה בין מרכיב עצמי לבין פולש זר    
	
	

	
	4.1.2  ספציפיות
	
	

	
	4.1.3  חיסון פעיל וחיסון סביל
	
	

	
	4.1.4  זיכרון חיסוני
	
	

	
	 ואזכור תפקידם Fc -ומבנה ה Fab   4.2.1  מבנה ה
	4.2 מבנה הנוגדן
	

	
	4.2.2  קישור בין נוגדן לדטרמיננטה אנטיגנית (התאמה מרחבית וסוגי הקשרים)
	
	

	להכיר  משפחות שונות של נוגדנים ברמת הבדלים מבניים ולא ברמת תפקודם
	  4.2.3  נוגדנים הבנויים ממספר תת- יחידות    
	
	


	פירוט תכנים
והערות
	תת-נושאים
	שם הפרק חלוקת הפרק לנושאים
	

	 ברמת עקרון בלבד
	
	4.3   תפקידי הנוגדנים
	

	
	4.3.1  הצמתת אנטיגנים
	
	

	
	4.3.2  נטרול אנטיגנים (רעלים)
	
	

	
	  4.3.3   תבלון אנטיגן בנוגדנים להגברת יעילות    פעילותם  של המקרופאגיים
	
	

	
	4.3.4   ניווט תאי הרג לעבר האנטיגן
	
	

	
	4.3.5   הפעלת מערכת המשלים
	
	

	
	
	5. אנזימים
חלבוני קשירה (Binding Proteins)  
	

	
	
	5.1  חשיבות האנזימים במערכות ביולוגיות
	

	ברמת מבוא בלבד
	
	5.2  ביוקטליזה: מאפייני הזרזים הביולוגיים
	

	
	5.2.1   אנזים כחלבון
	
	

	
	5.2.2   ספציפיות האנזים למצע ולתהליך
	
	

	
	5.2.3   פעילות האנזים בתנאים מתונים
	
	

	
	5.2.4   כושר קטליטי גבוה
	
	

	
	  5.2.5  ויסות ובקרה של הפעילות האנזימטית
	
	


	פירוט תכנים
והערות
	תת-נושאים
	שם הפרק חלוקת הפרק לנושאים
	

	קישור למצע, היווצרות תצמיד, קבלת תוצר      
	5.3.1     5.3.1   נוסחה כללית לתיאור פעילות האנזים 
	5.3  עקרון פעילות האנזים
	

	· התיאוריה הקשיחה (מנעול ומפתח)
· התאמה מושרית
· הקשרים המייצבים את תצמיד האנזים-מצע
	5.3.2  קישור האנזים למצע
	
	

	
	5.4.1     5.4.1  עקומות המתארת את השינוי החל בריכוזי האנזים, המצע, התצמיד והתוצר במהלך התגובה האנזימטית
	5.4  קינטיקה אנזימטית
	

	· קביעת קצב פעילות האנזים על-פי קצב העלייה בריכוז התוצר
· קביעת קצב פעילות האנזים על-פי קצב הירידה בריכוז המצע
	             5.4.2  שיטות לקביעת קצב פעילות האנזים
	
	

	· הכרת עקומת מיכאליס-מנטן
· הכרת משוואת מיכאליס-מנטן
· משמעות הקבועים:  Vmax ,Km

· ניתוח משוואת מיכאליס-מנטן: התייחסות לריכוזי מצע שונים -
[S]=Km, [S]<<Km, [S]>>Km
· הכרת משוואת לינואאר-ברק
· הכרת עקומת לינואאר-ברק
· חישוב הקבועים הקינטיים מתוך העקומות
	5.5.1 השפעת ריכוז המצע על קצב פעילות האנזים
	 5.5  גורמים המשפיעים על קצב פעילות האנזים
	


	פירוט תכנים
והערות
	תת-נושאים
	שם הפרק חלוקת הפרק לנושאים
	

	· עיכוב הפיך לעומת עיכוב בלתי הפיך
· עיכוב הפיך תחרותי:
· ביטוי לעיכוב תחרותי בעקומת מיכאליס-מנטן
· ביטוי לעיכוב תחרותי בעקומת לינואאר-ברק
· עיכוב הפיך לא תחרותי:
· ביטוי לעיכוב לא תחרותי בעקומת מיכאליס-מנטן
· ביטוי לעיכוב לא תחרותי בעקומת לינואאר-ברק
	5.5.2  השפעת מעכבים על קצב פעילות האנזים
	5.5 (המשך)
	

	    הכרת הנוסחא:[ET]   k3=  Vmax
	5.5.3 השפעת ריכוז האנזים על קצב הפעילות
	
	

	· הכרת צורת העקומה המתארת את השפעת הטמפרטורה על קצב התגובה והבנת משמעותה
· טמפרטורה אופטימלית
	5.5.4  השפעת הטמפרטורה על קצב הפעילות האנזימטית
	
	

	 לבין קצב התגובה pH •    העקומות המתארות את הקשר בין
האנזימטית
 pH •    הקבוצות המיוננות באתר הפעיל המושפעות משינוי 
pH•     הקשרים המושפעים משינוי ב- 
   אופטימליpH     •
	על פעילות האנזים  pH   5.5.5  השפעת ה  
	
	

	אין צורך לזכור את שמות החומרים הדנטורטיבים  ופעילותם
	5.5.6 הקשר בין מבנה האנזים לפעילותו:
דנטורציה ורנטורציה 
	
	


	פירוט תכנים
והערות
	תת-נושאים
	שם הפרק חלוקת הפרק לנושאים
	

	כולל פענוח תוצאות המתקבלות בשיטות שלהלן
	
	6. שיטות להפרדת חלבונים
	

	ברמת עקרון
	         Salting In / Salting Out
	6.1  השפעת ריכוזי מלח (אמוניום סולפט) על חלבונים שונים

	

	
	6.2.1  אלקטרופורזה
	6.2  הפרדה על-פי מטען
	

	
	6.2.2  מחליפי יונים
	
	

	
	PI  6.2.3  השקעה ב
	
	

	
	6.3.1  דיאליזה
	6.3  הפרדה על-פי גודל
	

	
	6.3.2  כרומטוגרפיית סינון בג'ל
	
	

	
	S.D.S 6.3.3  אלקטרופורזה ב (Sodium Dodecyl Sulphate)
	
	

	   
	6.4.1  אנזים - מצע / מעכב, אנטיגן—נוגדן
	6.4  הפרדה על-פי זיקה ביולוגית
	


	פירוט תכנים
והערות
	תת-נושאים
	שם הפרק חלוקה לנושאים
	

	
	
	1. פחמימות
	

	
	1.1.1 תפקיד הסוכרים כמקור פחמן ואנרגיה
	1.1 מבוא
	

	
	1.1.2 דוגמאות לתפקידי מפתח ביולוגיים נוספים
	
	

	· לפי גודל: חד-סוכרים, דו-סוכרים, אוליגו-סוכרים, רב-סוכרים
· לפי קבוצה פונקציונלית: אלדוזות וקטוזות
	1.1.3 מבנה כללי וסיווג
	
	

	· מבנה פתוח (נוסחת פישר) ברמת המחשה בלבד
· מבנה טבעתי: טבעת משושה, טבעת מחומשת- דוגמאות 
· צורות ייצוג למבנה טבעתי:  קונפורמציות כסא- סירה ונוסחת האוורט  (Haworth Projection)
· אנומרים  β ,α, 
לא נדרש תרגול מעבר מנוסחת פישר לנוסחת האוורט ולהיפך
התלמידים ידרשו לזכור נוסחת האוורט של גלוקוז

	1.2.1 נוסחאות מבנה
	1.2 חד-סוכרים
	

	 דוגמאות להמחשת המגוון
	1.2.2 המגוון הרב של חד-סוכרים - איזומריה
	
	


שם המבנית: פחמימות, ליפידים וממברנות ביולוגיות 
	פירוט תכנים
והערות
	תת-נושאים
	שם הפרק חלוקה לנושאים
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