משרד החינוך התרבות והספורט, המזכירות הפדגוגית, האגף לתכנון ולפיתוח תכניות לימודים

נפט: צרכנים, יצרנים ועתיד האנושות 

בהרצאה שנשא פרופ' עמוס נור, מאוניברסיטת סטנפורד בארה"ב ומהגיאופיזיקאים המובילים בעולם, בכנס השנתי של האגודה הגיאולוגית האמריקאית בשנת 2004, הוא התייחס לנושא עתודות הנפט שהוא אחד הנושאים הנמצא כיום בראש סולם החשיבות העולמי. השאלה שאליה התייחס בדבריו: עד מתי יספיקו עתודות הנפט המצויות בסלעי כדור הארץ לאפשר את ייצור האנרגיה ברמה לה הורגלה האנושות במאות ה-20 וה-21? 
מדינות המערב, וארצות הברית בראשן, הן המשתמשות הגדולות ביותר בנפט לעומת שאר מדינות העולם. אולם, יכולת הייצור העצמי שלהן קטנה בהרבה מכמות הנפט אותה הן צורכות בעצמן ולכן הן חייבות לייבא נפט ממדינות אחרות. ארצות הברית לדוגמא מייבאת כ-70% מכמות הנפט אותה היא צורכת. פרופ' נור הציג באמצעות גרפים את ההשלכות החברתיות של ההתפתחות הטכנולוגית המואצת של מדינות הענק סין והודו מול כמות עתודות הנפט העולמיות. 
במשימה זו נבחן חלק מהנתונים אותם הציג פרופ' נור בהרצאתו ונסיק מסקנות מנתונים אלו. 
שאלה 1  

לפניכם גרף המציג את הקשר שבין רמת ההכנסה לנפש לבין צריכת נפט לנפש בשנה ב-14 מדינות. 
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גרף 1 – צריכת נפט לעומת הכנסה לנפש בעולם
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מה ניתן להסיק מגרף 1? סמנו את התשובה הנכונה.
1. ככל שרמת החיים גבוהה יותר, עולה היכולת לחסוך בנפט.

2. יש יחס ישר בין רמת החיים של מדינה מסוימת לצריכת האנרגיה שלה.
3. יש מדינות החוסכות יותר נפט בהשוואה למדינות אחרות.
4. ככל שלמדינה יש יותר שדות נפט, כך עולה רמת החיים של תושביה.

שאלה 2

בשלושת העשורים האחרונים חלה התפתחות רבה בתחום מדע חיפושי הנפט. התפתחה טכנולוגיית קידוח שמאפשרת להגיע לשכבות סלע עמוקות שבעבר לא ניתן היה להגיע אליהן; פותחו שיטות גיאופיזיות מגוונות המאפשרות לחקור את תת-הקרקע ללא צורך בקידוחים; פותחו שיטות של חישה מרחוק באמצעות לוויינים שאיפשרו לחקור שטחים רחבים במהירות וביעילות. אולם, למרות ההתפתחות הטכנולוגית והמדעית של מדע חיפושי הנפט, חלה ירידה דרסטית במספר שדות הנפט הענקיים שנמצאו על פני כדור הארץ החל משנות ה- 80 ועד ימינו.

· איזה היגד מסביר באופן הטוב ביותר את הסיבה לירידה במספר שדות הנפט?

1. כמות הנפט בכדור הארץ היא סופית ורובה כבר אותר עד שנות ה-80 של המאה העשרים.

2. תהליך יצירת הנפט הוא איטי, ולכן רק בעוד כ-200-100 שנה ימצא שוב נפט בסלעים. 
3. השיטות לחיפושי נפט מיושנות, וכאשר יפתחו שיטות חדשות ימצאו עוד הרבה נפט.
4. הנפט נע בתוך כדור הארץ ולכן שאיבה במקום מסוים גורמת לנפט לנוע לאזור השאיבה.

שאלה 3   

הממוצע העולמי של צריכת נפט לנפש הוא 4.8 חביות נפט לשנה. סין היא אחת המדינות בהן נמצאו שדות נפט ענקיים, אולם כרגע צריכת הנפט בסין היא כ- 1.2 חביות נפט לשנה לנפש. בארצות הברית צורך כל אזרח בממוצע 26.0 חביות לשנה. 

גרף 2 מציג את היחס בין הפקת הנפט לבין צריכת הנפט בסין משנת 1950 עד היום.
1. הסבירו את התהליך שעבר משק הנפט של סין במהלך שנות ה-90. 
2. מה תהיה, לדעתכם, ההשפעה של ההתפתחות הטכנולוגית של סין על משק האנרגיה העולמי?


שאלה 4 
לפניכם גרף שהוצג בכנס ובו שתי עקומות. האחת (עקומת הפעמון) מציגה את הפקת הנפט העולמית והעקומה השנייה מציגה את צריכת הנפט בעולם במהלך השנים. 
                                    
א. מהו השינוי המשמעותי שהתרחש בסביבות שנת 2000 על פי הגרף?
ב. בעוד 30-20 שנה, מה יהיה מצב משק הנפט בעולם לפי העקומות? 
שאלה 5 
למרות שהתחזיות מצביעות בבירור על כך שהאנושות עומדת על סף משבר אנרגיה חמור, טוענים גורמים שונים (וביניהם פוליטיקאים) כי אין צורך להיערך כעת לקראת מחסור במשאבים שעלול להתרחש בעתיד, כיוון שהטכנולוגיה תמצא פתרון למשבר האנרגיה בעתיד. 
האם את/ה תומכ/ת בעמדה זו? נמק/י.
מחוון למשימה – נפט: צרכנים, יצרנים ועתיד האנושות
שאלה 1

ניקוד מלא (100%):  ב
שאלה 2

ניקוד מלא (100%):  א
שאלה 3

ניקוד מלא (100%): א. סין עוברת תהליך מתמשך ומואץ של פיתוח ועלייה ברמת החיים, בנוסף לעלייה בגודל האוכלוסייה, ולכן רמת הצריכה עולה בהתמדה. מצד שני כמות הנפט סופית ומאז שנות השמונים רמת הייצור קבועה. במהלך שנות התשעים הדביק קצב הצריכה את קצב ייצור הנפט בסין, ומכאן והלאה קצב הצריכה עולה בהרבה על קצב הייצור.

ב. ציינו השפעה אחת, כגון: התהליך עלול להביא למחסור במקורות אנרגיה (בעיקר נפט) בטווח זמן קצר יחסית; או התהליך עשוי להביא לחיפוש מקורות אנרגיה חלופיים. או התהליך עלול לגרום למתיחות רבה בין המדינות צורכות הנפט.

שאלה 4
ניקוד מלא (100%): 
א – בסביבות שנת 2000 הצריכה העולמית עלתה על כמות הנפט המופקת בעולם. 
ב– בעוד כ- 30-20 שנה תרד רמת ההפקה כמעט לאפס יווצר מחסור בנפט והאנושות לא תוכל להתבסס על נפט גולמי כמקור אנרגיה.
רמת ההכנסה לנפש
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גרף 2 – הפקה וצריכה של נפט בסין החל משנת 1950
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גרף 3 – הפקה וצריכה של נפט גולמי בעולם החל משנת 1905
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 ©כל הזכויות שמורות למשרד החינוך, התרבות והספורט                                              
                מהדורת ניסוי, לא למכירה.

     ולמחלקה להוראת המדעים, מכון ויצמן למדע.


